Sensor z um optischen Erfassen von Fremdkorpern, insbesondere 
Regentropf en, auf einer Scheibe 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Sensor nach dem Oberbegriff 
des Hauptanspruchs . Aus der DE 44 10 217 Al ist bereits ein 
Sensor mit mehreren Gehauseteilen bekannt . Bei diesem Sensor 
ist eine Bef est igungsvorrichtung auf eine Scheibe geklebt . 
Zwei in einem auSeren Gehauseteil gefuhrte Schieber als 
Bef estigungsmittel bringen das auEere Gehauseteil mit der 
Bef est igungsvorrichtung in Eingrif f . Die Sensorelemente sind 
an einem inneren Gehauseteil angebracht , welches mittels 
einer am auSeren Gehauseteil angreifenden Federkraft auf die 
Scheibe gepreiSt wird. Diese Bef estigungsart ist jedoch 
umstandlich, aufwendig, storanfallig und daher mit hohen 
Kosten verbunden. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafee Sensor mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daS die 

Bef estigungsvorrichtung als einfach herzustellendes Stanz- 
Biege-Teil ausgeformt ist und die Federelemente vordefiniert 
am Gehause fixiert sind. Dadurch wird bei der Montage kein 
separates Teil benotigt und es geniigt ein Gehauseteil, 
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welches als ganzes gegen die Scheibe gedriickt wird. 1st das 
Sensorelement fest an diesem Gehauseteil angebracht, wird 
die Anzahl der beweglichen Teile des Sensors reduziert, 
wodurch eine De just ierung aufgrund der Erschiitterungen der 
5 Scheibe, vermieden wird. 
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefizhrten Merkmale sind 
vorteilhaf te Weiterbildungen der Sensoreinheit nach dem 
Hauptanspruch moglich. 

Durch zwei einander gegeniiberliegende Bef estigungsteile kann 
die AnpreSkraft des Sensors auf der Scheibenf lache 
gleichmaSig gehalten werden. 

15 Weist die Bef estigungsvorrichtung Zapfen zum Eingriff des 

Bef estigungsteils auf, ist jederzeit eine einfache Demontage 
des Sensors gewahrleistet . Ist das Bef estigungsteil drehbar 
am Gehause angebracht und weist federnde Eigenschaf ten auf, 
so kann die Anpresskraft genau auf die Bediirfnisse 

20 eingestellt werden. Bei der Montage ergibt sich am 

Bef estigungsteil ein kontinuierlicher Kraf tanstieg , der noch 
verstarkt wird, wenn beim Drehen der Feder die Kraft uber 
eine schiefe Ebene erzeugt wird, auf der die Zapfen der 
Bef estigungsvorrichtung abgleiten. So kann eine hohere 

2 5 AnpreSkraft erzielt werden, ohne da£ die Montage erschwert 

wird. 



Aussparungen im Bef estigungsteil zur Aufnahme der Zapfen in 
montierter Position gewahrleisten eine sehr hohe 
3 0 Erschiitterungsf estigkeit . 

Vorteilhaf terweise weist das Bef estigungsteil an seiner 
AuSenseite eine langliche Ausformung auf. Dadurch wird das 
Bef estigungsteil versteift und eine bessere Kraf tiibertragung 
3 5 bei der Montage bewirkt. 



Die Herstellung des Bef est igungsteils als Biege-Stanzteil 
oder als Kunststof f -SpritzguSteil ist extrem einfach und 
kostensparend . 

Ist dariiber hinaus die Bef estigungsvorrichtung einstuckig, 
mufi beim Aufkleben derselben auf die Scheibe nicht auf 
bestimmte AbstandsmaSe geachtet werden, was eine nicht 
geringe Zeitersparnis bedeutet . Ein Kragen an der 
Bef estigungsvorrichtung zur Aufnahme des Sensorgehauses 
gewahrleistet eine schnelle und einfache Montage. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus einem modularen Aufbau 
des Sensors aus 3 Modulen. Das Gehause mit den 
Bef estigungsteilen als erstes Modul, die Leiterplatte mit 
Stecker oder Buchse und den Sendern und Empfangern als 
zweites Modul sowie Lichtleitkorper , Koppelmedium und 
beispielsweise Fremdlichtsperre als drittes Modul. Dieser 
Aufbau ermdglicht neben einer prazisen und schnellen Montage 
der aufeinander abgestimmten Bauteile auch einen 
unkomplizierten Austausch einzelner Komponenten. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 

dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 

erlautert . Es zeigen jeweils in Schragansicht 

Figur 1 eine Sensoreinheit in einem Gehause mit einer 

Bef estigungsvorrichtung vor einem Bef estigungsvorgang, 

Figur 2 ein Bef estigungsteil in vergroEerter Darstellung, 

Figur 3 eine Sensoreinheit in einem Gehause mit einer 

Bef estigungsvorrichtung wahrend einem Bef estigungsvorgang 

und 

Figur 4 eine Sensoreinheit in einem Gehause mit einer 
Bef estigungsvorrichtung nach einem Bef estigungsvorgang . 
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Figur 5 eine Sensoreinheit vor einem Bef estigungsvorgang im' 
Schnitt (nicht in Schragansicht ) und die 
Figur 6 und 7 jeweils eine Ausf uhrungsvariante fur das 
Bef estigungsteil bzw. fur das Gehauseteil des Sensors. 

5 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt einen erf indungsgemaSen Sensor 10, umfassend 
ein Gehauseteil 12, zwei Bef estigungsteile 14 sowie eine 
10 Bef estigungsvorrichtung 16. 

Die Bef estigungsvorrichtung 16 ist als plattenf ormiges Teil 
mit einer mittigen Ausnehmung ausgebildet, so da£ sie das 
Gehauseteil 12 kragenartig aufnehmen kann. Seitlich weisfc 

15 die Bef estigungsvorrichtung 16 Laschen 19 auf, an denen 

.Zapfen 20 angeordnet sind, die sich seitlich auswarts 
erstrecken. Die Laschen 19 erstrecken sich im wesentlichen 
senkrecht zur Scheibe 18 , wodurch die Zapfen 20 etwa 
parallel zur Scheibe 18 liegen. Die Bef estigungsvorrichtumg 

2 0 16 ist auf der Innenseite einer Scheibe 18 aufklebt und 

einstiickig hergestellt. 



Das Gehauseteil 12 besteht aus einem schalenf ormigen 
Kunststof f teil an dessen Seiten sich parallel zur Scheibe 18 
25 taschenartige Ausformungen 23 befinden, in welchen die 

Bef estigungsteile 14 auf genommen werden konnen. Ebenso weist 
das Gehauseteil 12 eine Buchse 22 auf, welche als 
Kommunikationsschnittstelle eines Sensorelementes 21 (Figur 
5) mit einer Auswerteelektronik 40 dient . 

30 

Figur 2 zeigt das Bef estigungsteil 14 wie es auch in Figur 1 
zu sehen ist. Das Bef estigungsteil 14 ist ein im 
wesentlichen T-f ormiges Blech-Stanzteil , bestehend aus einem 
Fu£-Steg 14a und einem Kopf-Steg 14b. Der FuS-Steg 14a 
3 5 umfaSt 3 Abschnitte, einen gekriimten federnden Bereich 27 
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als erster Abschnitt, an den sich ein ebener Bereich 27a als 
zweiter Abschnitt anf ugt . Der darauf folgende dritte 
Abschnitt besteht aus einer halbrohrenf ormigen Biegung 25. 
Der federnde Bereich 27 des ersten Abschnitts ist in der 
5 entgegengesetzten Richtung wie die Biegung 25 des dritten 

Abschnitts gekrummt. Der Kopf-Steg 14b, der sich an den 
federnden Bereich 27 des ersten Abschnitts des FuS-Steges 
14a anschlie£t, bildet einen Haltebiigel 30, der ebenfalls 
drei Bereiche aufweist. Der erste, mittige Abschnitt besteht 

10 aus einem ebenen Stuck, in dessen Mitte sich eine langliche 

Ausformung 24 befindet. An diesen Abschnitt schliefit sich zu 
beiden Seiten ein zweiter, in Richtung der Biegung 25 
gekrummt er Bereich an. Die Enden des Kopf-Stegs 14b werden 
durch zwei trapezf ormige Bugellaschen 26 geformt und bilden 

15 so den dritten Abschnitt des Haltebiigels 30. Diese 

Biigeltaschen 26 weisen auf der dem zweiten Bereich 
zugewandten Seite eine Aussparung 29 auf. Durch die 
Trapezform der Bugellaschen 26 ist eine schiefe Ebene 28 
gebildet, welche sich in Einbaulage auf der der Scheibe 18 

20 abgewandten Seite befindet. 

In Figur 5 ist das Gehauseteil 12 mit den Bef estigungsteilen 
14 und dem Sensorelement 21 im Schnitt dargestellt. Die 
taschenartige Ausformung 23 wird durch einen klammerartigen 
25 Uberhang 33 an der der Scheibe 18 abgewandten Oberseite des 

Gehauseteils 12 gebildet. Der Uberhang 33 wird von einer 
zylindrischen Ausformung 31 abgeschlossen, in die die 
Biegung 25 des Bef est igungsteils 14 beweglich einbringbar 
ist . 

3 0 

Das Zusammenwirken von Bef est igungsvorrichtung 16, 
Gehauseteil 12 und Bef estigungsteil 14 ist in Figur 3 
dargestellt und soil im Folgenden naher erlautert werden. 
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Die Bef estigungsvorrichtung 16 ist auf der Scheibe 18 
aufgeklebt. Durch das Dickenma& 17 der 

Bef estigungsvorrichtung 16 entsteht ein Kragen, in den das 
Gehauseteil 12 eingesetzt wird. Werden die Haltebiigel 30, 
5 welche mittels der Biegung 25 in den taschenartigen 

Ausf ormungen 23 des Gehauses 12 drehbeweglich befestigt 
sind, in Richtung der Scheibe 18 gedriickt , so gleiten die 
Biigellaschen 2 6 an den Zapfen 2 0 entlang. Die Zapfen 2 0 
gleiten daher relativ zu den Biigellaschen 2 6 an einer, durch 

10 die Trapezform der Biigellaschen 26 bedingten, schiefen Ebene 

28 hinauf , wodurch sich die Kriimmung des federnden Bereiches 
27 vergrofiert . Durch das Bestreben der federnden 
Bef estigungsteile 14 die Kriimmung im federnden Bereich 27 
konstant zu halten, wird das Gehauseteil 12 samt 

15 Sensorelement 21 in Richtung der Bef est igungsvorrichtung 16 

und damit in Richtung der Scheibe 18 gedriickt, da das 
Gehauseteil 12 kragenartig in der Bef est igungsvorrichtung 16 
aufgenommen ist. Das Verhaltnis zwischen den zylindrischen 
Ausf ormungen 31 und der halbrohrenf ormigen Biegung 25 ist 

2 0 dabei so bemessen, daS die Kraftwirkung nicht zwischen dem 

Uberhang 3 3 und der Bef estigungsvorrichtung 16 sondern 
zwischen einer Andruckf lache 32 und der 
Bef estigungsvorrichtung 16 zustande kommt . 

25 In der Endposition, wie in Figur 4 zu sehen, rasten die 

Zapfen 20 in die Aussparungen 29. des Bef estigungsteils 14 
ein. 

Bei der Montage wird eine Kraft in Richtung der Scheibe 18 

3 0 benotigt, urn die Zapfen 20 iiber die schiefe Ebene 28 hinauf 

gleiten zu lassen. Die langlichen Ausf ormungen 24, bewirken 
dabei eine Versteifung des Bef estigungsteils 14 und 
verhindern wirksam ein Abgleiten des Montagewerkzeugs in 
Richtung der Scheibe 18 . 

35 



Die Bef estigungsvorrichtung 16 kann in einer Variante des 
Ausfuhrungsbeispiels auch mehrteilig konstruiert sein. 
Ebenfalls ist eine andere Befestigung als eine 
Kl eb e verb i n dung zwischen Bef estigungsvorrichtung 16 und 
Scheibe 18 moglich. 

Die Bef estigungsteile 14 konnen bespielsweise auch 
beschichtet sein, urn eine bessere Griffigkeit bei der 
Montage zu bewirken. Durch eine Mittelaussparung 3 6 im FuE- 
Steg des Bef estigungsteils 14 kann die Spannkraft des 
federnden Bereiches 27 prazise eingestellt werden. 

Wie in Figur 6 dargestellt, konnen am Fufe-Steg 14a des 
Bef estigungsteils 14 auch Ansatze 35 angeordnet sein, welche 
die Bef estigungsteile 14 im Lief erzustand in definierter 
Lage am Gehauseteil 12 arretieren. Dazu weist, wie in Figur 
7 dargestellt, das Gehauseteil 12 Haltestege 34 auf . 

Das Sensorelement 21 kann beispielsweise auch in das 
Sensorgehause 12 eingeschraubt oder im Sensorgehause 12 
federnd befestigt sein. Ebenso kann die Buchse 22 am 
Sensorelement 21 befestigt sein und durch eine Aussparung im 
Gehauseteil 12 verbunden werden. 



Anspruche 



Sensor (10), zum optischen Erfassen von Fremdkorpern, 
insbesondere Regentropf en, auf einer Scheibe, insbesondere auf 
der Windschutzscheibe eines Kraf tf ahr zeugs , mit einem 
Sensorelement (21), das an die Innenseite der Scheibe 
ankoppelbar ist, mit mindestens einer Bef estigungsvorrichtung 
(16) , die auf der Scheibe zu befestigen, vorzugsweise 
auf zukleben ist und mit einem Gehauseteil (12) , das zumindest 
das Sensorelement (21) aufnimmt, wobei das Sensorelement (21) 
an der Scheibe (18) mittels Federkraft ankoppelbar ist, dadurch 
gekennzeichnet , da£ am Gehauseteil (12) mindestens ein 
Bef estigungsteil (14) angebracht ist, das mit der 
Bef estigungsvorrichtung (16) unter Klemmspannung in Eingriff 
bringbar ist. 

Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ das 

Sensorelement (21) fest am Gehauseteil (12) angebracht ist. 

Sensor nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Gehauseteil (12) zwei einander 
gegeniiberliegende Bef estigungsteile (14) angeordnet sind. 

Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Bef estigungsvorrichtung 
(16) zum Eingriff des mindestens einen Bef estigungsteils (14), 
Zap fen (20) aufweist . 
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5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB das 

mindestens eine Bef estigungsteil (14) Aussparungen (29) zur 
Aufnahme der Zapfen (20) in montierter Position aufweist. 

6. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

5 gekennzeichnet, daB das mindestens eine Bef estigungsteil (14) 

beweglich, insbesondere drehbar am Gehauseteil (12) angebracht 
ist und federnde Eigenschaft aufweist. 

7. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mindestens eine Bef estigungsteil (14) 

10 iiber eine schiefe Ebene (28) mit der mindestens einen 

Bef estigungsvorrichtung (16) in Eingriff bringbar ist. 

8. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mindestens eine Bef estigungsteil (14) 
an seiner Auftenseite eine langliche Ausformung (24 ) aufweist . 

15 9. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das mindestens eine Bef estigungsteil (14) 
ein Biege-Stanzteil ist. 

10. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mindestens eine Bef estigungsteil (14) 

20 ein Kunststof f-Spritzgufiteil ist. 

11. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bef est igungsvorrichtung (16) einstuckig 
ausgebildet ist. 

12. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

25 gekennzeichnet, daB das Gehauseteil (12) kragenartig in die 

Bef estigungsvorrichtung (16) einsetzbart ist. 

13. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sensorelement (21) im Gehauseteil (12) 
geclipst befestigt ist. 
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Sensor (10) , zum optischen Erfassen von Fremdkorpern, 
insbesondere Regentropf en, auf einer Scheibe, insbesondere auf 
der Windschut zscheibe eines Kraf tf ahr zeugs , mit einem 
Sensorelement (21) , das an die Innenseite der Scheibe 
ankoppelbar ist, mit mindestens einer Bef estigungsvorrichtung 
(16) , die auf der Scheibe zu' befestigen, vof zugsweise 
aufzukleben ist und mit einem Gehauseteil (12) , das zumindest 
das Sensorelement (21) aufnimmt, wobei das Sensorelement (21) 
an der Scheibe (18) mittels Federkraft ankoppelbar ist, 
gekennzeichnet durch einen mindestens 3 Komponenten umfassenden 
Aufbau, insbesondere mit einem Lichtleit korper mit 
Koppelmedium, einer Platine mit mindestens einem Sender und 
mindestens einem Empf anger und einem Gehauseteil (12) mit den 
Bef estigungsteilen (14) . 



Zusammenf as sung 

Sensor zum optischen Erfassen von Fremdkorpern, insbesondere 
Regentropf en, auf einer Scheibe, insbesondere auf der 
Windschutzscheibe eines Kraf tf ahrzeuges mit einem 
Sensorelement (21) das an der Innenseite der Scheibe 
angekoppelt ist, mit einer Bef estigungsvorrichtung, die auf 
der Scheibe aufgeklebt ist. Am Gehauseteil ist ein 
Bef estigungsteil drehbar angebracht , welches mit der 
Bef estigungsvorrichtung und der Klemmspannung in Eingriff 
bringbar ist. 



(Fig. 1) 
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